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VYSVETLENI JEDNE DUKAZOVE METODY FERMATOVY
HYPOTEZY UZITIM TEORIE DELITELNOSTI

LADISLAV SKULA

ABSTRAKT. V ¢lanku je podano vysvétleni mozného pouziti teorie délitelnosti pro
diikaz Fermatovy hypotézy v ¢lanku L. Kocandy [1], ve kterém se autor dopustil
chyby. U¢elem tohoto piispévku je podat podrobnéjsi vysvétleni tohoto nedostatku.

1. Uvop
Fermatova hypotéza v souCasné matematické terminologii je nasledujici tvrzeni:
Rownice
"4yt = 2", (1.1)
kde n je prirozené ¢islo > 3, nemd Zddné Tesenti v prirozenych cislech x,y, z.

Pierre de Fermat (1601-1665) dokézal tuto hypotézu pro n = 4. Z tohoto di-
vodu staci pfi dikazu Fermatovy hypotézy omezit se jen na liché prvociselné ex-
ponenty n. Dale pro eventuelni feSeni této hypotézy je mozno predpokladat:

prirozené ¢isla x,y, z jsou po dvou nesoudélna. (1.2)

Piedpokladejme, Ze x,y, z jsou ptirozend ¢isla splitujici rovnici (1.1) a n je liché
pfirozené ¢islo > 3. Jestlize z > x + y, pak 2" > (z +y)" > 2™ + y" = 2", coZ je
spor. Tudiz plati

2>z, z>Y, THY>z. (1.3)
Jelikoz plati
gt byt = (aty) - S (—) Ry, (1.4)
k=1

mizeme o Cislech x,y, z jesté predpokladat:
ged{z +y,z} > 1. (1.5)
Podminku (1.5) mizeme také nahradit silnéjsi podminkou
jestlize 7 je prvodislo, které déli ¢islo z + y, pak 7w déli ¢islo z. (1.6)
2010 MSC. Priméarni 11D41; Sekundarni 11A05.
Klicovd slova. Fermatova hypotéza.

Prace byla podporovana projektem A-Math-Net — Sit pro transfer znalosti v aplikované ma-
tematice (CZ.1.07/2.4.00/17.0100).
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Oznaéni 1.1. Z diavodu jednoduchosti budeme nejvétsiho spoleéného délitele
dvou prirozenych cisel £, n znacit symbolem

(& m) == ged{, n}.
2. PRIROZENA CiSLA z,y, 2z

Budeme v dalsim predpokladat, Ze x,y, z jsou prirozena ¢isla splinujici podminky
(1.2),(1.3), tedy
(r,y) = (z,2) = (y,2) =1, 2>z, 2>y, xT+y>=z

Ziejmé plati

Tvrzeni 2.1. Cislo x+y — z je prirozené ¢islo a &isla (z,z —y), (y,z — x) jsou
nesoudélnd a déli ¢islo x +y — z.

Oznaéni 2.2. PoloZime
r+y—=z

c:=c(z,y,2) = (%Z_y).(y’z—x)'

Podle Tvrzeni 2.1 je &islo ¢ = ¢(z,y, z) pfirozené ¢islo a dale plati:
Tvrzeni 2.3. Jestlize ¢isla x,y,z spliujl podminku (1.5), pak
c=c(x,y,z) > 2.

Diikaz. Predpokladejme, ze ¢isla z,y, z splituji podminku (1.5). Pak existuje
prvocislo , které déli éisla z+y, z. Jestlize ¢ = 1, pak (z, z2—y)-(y, z2—x) = 2+y—=z.
Tudiz 7|(x, z — y) nebo 7|(y, 2 — x) a pak m|x nebo 7|y, coz je spor s nesoudélnosti
téchto cisel s ¢islem z. O

Uvedeny vysledek v Tvrzeni 2.3 vede k otazce, zdali pro nékteré trojice z,y, z
miZe byt c(z,y, z) > 1. Jestlize by se totiz ukazalo, ze vzdy mame c(z,y, z) = 1,
pak bychom dostali iplny diitkaz Fermatovy hypotézy.

M. Kure$ nalezl dvé trojice ¢isel x,y, z, pro které plati ¢(z,y,z) > 1. Jsou to
trojice x = 3,y =7, 2 =8ax =5,y =7, z = 8. Jak se snadno nahlédne,
mame ¢(3,7,8) = 2 a ¢(5,7,8) = 4. Podle vypoctu je pocet takovych trojic pro
z < 15 s podminkou x < y roven 19. Nésledujici tabulka udava vSechny tyto trojice
z,y, 2z, x < y se silnéjsi podminkou (0) na ¢&isla z,y, z. Tyto trojice jsou vybrané
z predchézejicich trojic.

x|y | z|c
719 (102
511|124
711111216
3113|142
5 11|14 |2
1114|155
13|14|15|6

Tabulka 1
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3. VYSLEDKY CLANKU L. KOCANDY

Ve svém ¢lanku [1] L. Kocanda pfedpoklada existenci pfirozenych ¢isel z,y,z s
vlastnostmi (1.2), (1.3), (1.5) a prezentuje spor s jejich existenci. Spor je zaloZen
na chybném tvrzeni, Ze ¢islo ¢(z,y,z) = 1. V tomto pfipadé se pak skutecné
dochézi ke sporu (ve Tvrzeni 2.2). Tato rovnost ale neplati, jak ukazuji citované
trojice nalezené M. Kuresem a trojice v Tabulce 1.

Pro kontrolu uvedeme jen jiné oznaceni v ¢lanku [1]:

z—y:d,z—x:U, (xaz_y):(Qj?d):dl;
(y,Z—l‘):(y,U):Ul, TH+Yy—z=0p.

4. DALST MOZNOSTI

Dalsi moznosti spoéivaji v ziskdni ze vztahu (1.4) néjaké vlastnosti ¢isel z,y, z
tykajici se délitelnosti. Napiiklad podminka (1.6) by se mohla nahradit jesté silngjsi
podminkou

existuje pfirozené ¢islo n > 3 takové, ze Cislo x + y déli 2.
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